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Elementos da area de

Sistemas Eletronicos Inteligentes

Neurocomputacao

Logica Fuzzy (logica nebulosa) |

Algoritmos Genéticos

Inteligéncia Artificial Classica (Simbdlica)
Classificacao Estatistica
Raciocinio Probabilistico

Técnicas Hibridas, empregando conjuntamente
mais de uma técnica acima, ou mesclando duas
delas num novo modelo de computacao
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Substratos Fisicos / Plataformas

Computadores pessoais de diversas naturezas

. Computadores de alto desempenho e sistemas
paralelos

. Processadores Digitais de Sinais - DSPs

. Circuitos embarcados adaptativos e
microcontroladores  MathWorks-

. Cls de Arranjos Programaveis - FPGAs

. Eletronica com dispositivos especializados
_ Resisténcias e ganhos programaveis
_ Cellular Neural Networks e osciladores neurais

. Circ. Integrados dedicados, digitais e analogicos
. Circ. Integrados biomarficos e neuromorficos
. Circ. Integrados de modelos neurais pulsados
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Diversidade e Interdisciplinaridade da Area

Instrumentacao e Sensores

Processamento de Sinais

Sistemas de Informacao

Suporte a Deciséo

Sistemas Autonomos

Intefaces H-M

Automacao

Reconhecimento
de Padroes

Circuitos Integrados

Medicina e Biologia

Modelagem Matematica
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Alguns indicadores da vitalidade atual da area de # ..

Sistemas Inteligentes

Sociedades Cientificas Consolidadas

« INNS — International Neural Networks Society

. |EEE CIS — IEEE Computational Intelligence Society
. |EEE CAS, IEEE RAS, .... Varias Sociedades IEEE
.« SBA — Soc. Brasileira de Automacao

.« SBC — Soc. Brasileira de Computacao - Comissao
Especial de Redes Neurais

. SBRN/ SBIC — Soc. Brasileira de Redes Neurais /
Soc. Brasileira de Inteligéncia Computacional
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Alguns indicadores da vitalidade atual da area de

Sistemas Inteligentes

Grandes Conferéncias

« |IJCNN — International Joint Conference on Neural
Networks (organizada pelo IEEE e pela INNS)

. FUZZYIEEE — Conference on Fuzzy Systems (IEEE)
. CEC — Congress on Evolutionary Computation

(IEEE)
. WCCI - IEEE World Congress on Computational
Intelligence

. Varios Novos Eventos de medio porte da IEEE-CIS
. ISCAS — Symposium on Circuits and Systems (IEEE)
. Simpdsio Brasileiro de Redes Neurais (SBC)

. Congresso Brasileiro de Redes Neurais / Inteligéncia
Computacional (SBIC)
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Alguns peri6dicos em Inteligéncia Computacionaf™:
(editados pelo IEEE) ~
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Evolucao recente de alguns nimeros em
Inteligéncia Computacional

2009

IEEE TRAN
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A PUBLICATION OF THE IE
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O Multi Layer Perceptron (MLP) §

. Multiplas entradas / Multiplas saidas / Multiplas camadas
. Variaveis (internas e externas) analdgicas ou digitais
. Relacoes lineares ou nao lineares entre elas
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. Multiplas entradas / Multiplas saidas / Multiplas camadas
. Variaveis (internas e externas) analdgicas ou digitais
. Relacoes lineares ou nao lineares entre elas

Proc. Nao Linear de Sinais

Decisao

i Estimacao

Kolmogorov, Cybenko (~1990)
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Destacando algumas tematicas de ponta em

Sistemas Eletronicos Inteligentes

Eletronica Neuromorfica

Brain Computer Interface - BCI

e Redes Neurais
Pulsadas

®2007 HowStuffWorks
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Grupo “ICONE-EPUSP” — Inteligéncia Computacional,
Modelagem e Neurocomputacao Eletronica — Ano 2000

ICONE-EPUSP — Base do CNPq

)Glaa@n[;a@a@sﬁmlzm—x-m

@cmpq h,;

10

e Interfaces Cérebro-Computador e
Eletronica Neuromorfica

e Mapas Auto Organizaveis e Redes
Neurais para o Datamining

eRedes de Neurdnios Artificiais

eRedes Neurais com Dinamica Rica
(bifurcacéo e caos)

eRedes Neurais Pulsadas

eSensores, Biossensores, Sistemas
Multi-Sensores e Metrologia

Greda BB S -5

Help
Search Favorites
hitp: oo, siusp. projetas. html
Grupo de Inteligéneia Computacional, Modelagem e Neurocomputacéo - ICONE
o Laboratério de Si Integraveis - LSl
Escola Politécnica da USP - EPUSP
Projetos

Universidade de Sio Paulo

T [t

start ||| 1) © &1 5 [ 8] 4 =]

G BRI A B OS5 szoem

Inicio do grupo em 2000
Workshops anuais desde 2005
Expansao do Website em 2005

(com disciplinas, eventos e sociedades)
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Tematicas principais de pesquisa

de 2000 a 2010

Estudo de dinamica complexa na neurocomputacao
Apoio ao diagnodstico em aplicacbes medicas
Recuperacao de imagens por conteudo
Caracterizacao de imagens de nanoestruturas

Analise de Componentes Independentes e Redes
Neurais Celulares em Imagens

Sistemas sensores e multissensores
Reconhecimento de padrbes em areas diversas
Mineracao de dados em bases extensas e na Web
Implementacoes eletronicas de modelos neurais

Modelos Neurais Pulsados

Seguem ilustracoes de
algumas das nossas pesquisas
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Aspectos de Neurodinamica e Caos

Walter Freeman
Kazuyuki Aihara
Masaharu Adachi
Robert Kozma
Leon Chua
Celso Kelso
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Web mining e classificacao de textos com

“Support Vector Machines” - SVMs

BuscaPé :r_“,;g*:il, e
e Categorizacdo em comércio
it eletronico e em colecoes de
é textos com o uso de Support
e B Vector Machines
i.;;,;::.f.” : Television
sl Xtrom29"”
Price U$900 (W.x,)+ b=+
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W 2
> (w) ®7%)) = ]
Electronics Eduardo Akira Kinto e Del-Moral-Hernandez
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Inteligéncia em sensores isolados e arrays de sensores;
Estimacao, reconhecimento de padroes e clustering

ltamar Barbosa, Clodis Boscarioli, Leandro Silva, Daniel Calvo, Manel del Valle e Del-Moral-Hernandez ‘
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Content based image retrieval — CBIR — com

mapas auto-organizaveis de Kohonem

Informagao da imagem
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Reconhecimento de padrdes para apoio ao
diagnéstico em cancer de mama

136702 1:3.333 128713 126925

12139 11.79: 11.638 11.3903 112321

Leandro Silva, Sérgio Furuie, Raj Rangayyan e Del-Moral-Hernandez
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NOS neurais com alta diversidade dinamica

Séries temporais geradas por recursoes simples apresentam
diversidade dinamica e a presenca de ordem e caos
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Humberto Sandmann, Leandro Silva, Eduardo Kinto e Del-Moral-Hernandez
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Recursbes acopladas implementando memarias

associativas atraves de atratores da rede

PROMPTING REACHED

PATTERN

PATTERN
Decoding: .

From Linut
Cycles To Bits ]
—> f

Coding:
From Bits COUple
To Initial Xs | Logistic

—P Oxcillators H™

Spatio
temporal
outputs

atratores espaco temporais definem a
Informacao gerada na associacao
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Recursbes genéricas a partir de osciladores

neurais do tipo “Integrate and Fire”

1 As fases de disparo sao
' Comparator  pronosiible regidas pelo sine-circle map

Y, ou por outtro mapa desejado
I -
X =x +Q—sin(2x,)
21

periodic input
signal V(t)
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Implementacao CMOS de

“27-[: 1 2
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Workshops anuais do grupo ICONE — “Wicones”

2005-06-07-08-09-2010

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Laboratorio de Sistemas Integraveis

—O\¢

Grupo de Inteligéncia Computacional,

Modelagem e Neurocomputagio 40 WorkShop do GTUPO |CONE

TEMA: Divulgagdo e Integragio de Projetos

* Redes Neurais Pulsadas
* Categoriza¢do baseada em Mapas Auto-organizaveis

* Aprendizado Incremental e Continuo

* Codificagdo CMOS orientada ao Reconhecimento de Padrdes
* Caracterizagao de Imagens de Nanofibras

* Arquiteturas Cognitivas

* Neurodindmica

Formacgédo de um Capitulo da
Computational Intelligence Society — IEEE

Colaboragdo com Outros Grupos de Pesquisa
Planejamento do V WICONE

29.08.2008 — 9:00 as 18:00
Anfiteatro da Elétrica
EPUSP

www.lIsi.usp.br/icone

Confira no site a programacéo detalhada

PROGRAM;

V WICON

5° Workshop de Inteligéncia Computacional
Modelagem e Neurocomputacao

TEMAS

Redes Neurais Pulsadas

Classificacdo baseada em SVM

Implementacdao em CMOS de modelos neurais pulsados

Estudo das dispersoes metrol6gicas com Redes Neurais Artificiais
Arquiteturas Cognitivas

Neurodinamica

MANHA (9hs — 12hs)

Analise de Agrupamentos por Meio de
Msc. Clodis Boscarioli

Dimenséao Topolégica e Mapas Auto O
Dr. Sarajane Peres

Palestras convidadas

Categ
de im
maps MESA REDONDA
Msc. 1 COM CONVIDADOS E PUBLICO
Carac TARDE (14hS - 18 Tendéncias e rumos da Inteligéncia Computacional
Intelic Computational Intelligence Society - IEEE
Msc. Influéncia das Dispersdes

Layer Perceptrons - O 2 .
Aprer Ms‘{:. Itamar I\Tagno Barbosa :-30' 10.2009 ’9'_00 as 18:00
Msc. | Anfiteatro da Elétrica - EPUSP

Pesquisa de modelos de r¢
aplicagbes
Dr. Antonio Pedro Timoszcz

A

Sistemas Emergentes de H
F Hipocampo Estudados po

no site a programacao detalhada
Codificador CMOS orienta .Isi.usp.br/icone
independéncia da escala

Julio César Saldafia Pumari .
Realizagdo: Apoio:

—O\¢ 9%

< IEEE

Celebrating 125 Years
of Engineering the Future

Dr. Renan Wesley Farinazzq

Modelagem de sistemas bj

IEEE Computational Intelligence Society

DA AT FOR PO M SOLYNG J

South Brazil - CIS Chapter

dinamica caodtica
Msc. Humberto Sandmann

(; upo de Inteligéncia Computacional
Modelagem e Neurocomputagéo

Arquiteturas e modelos neurais com nés de rica diversidade

oral Hernandez

dinamica, bifurcagio e caos — Teoria e aplicagdes
Prof. Dr. Emilio Del Moral Hernandez
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Tematicas gerais das pesquisas em Sistemas

Eletronicos Inteligentes

Sistemas de
Informacao
Inteligentes

Metrologia
e Sensores

Neurodinamica
e Sistemas
Complexos

Circuitos
Neuromorficos

Reconhecimento
de Padroes
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Integracao com grupos internacionais

Programas ALFA, AECID, Santander, INNS-Neurodinamica

Pesquisas de Mestrado/Doutorado com colaboracao internacional:
- Max Plank Institute em Dinamica N&o Linear — Goettingen (Alemanha)
- Universidade de Calgary — Imagens Médicas (Canada)
- Universidade Autbnoma de Barcelona — Linguas Eletronicas (Espanha)
- Universidade Complutense de Madrid — Sensores (Espanha)

Acordos de colaboracao com a UCM (Madrid)
Cursos dentro das redes ALFA e AECID
Cursos na EPUSP c/ professores estrangeiros (2010 e 2011)

Participacao na organizacao de eventos internacionais e sociedades
tecnico cientificas:

- Comités de organizacao, Secbes Especiais, Workshops

_ Comités de Sociedades SBIC, IEEE-CIS
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Algumas disciplinas de pos-graduacao

PSI 5788 — Redes Neurais Artificiais com Bifurcacao

e Dinamica Cadtica

PSI 5886 — Principios de Neurocomputacao
PSI 5880 (Nova - 2010) — Aplicacao de Inteligéncia

Computacional e Técnicas de Processamento de
Sinais a Sistemas Sensores e Biossensores

PST 5880. no-contexito-de rede AECID de
Int: Comp. e Proc: Avancado-p/ Sensores

ViE
+
3 _
MINISTERIO 1
DEASUNTOS EXTERIORES aecid
Y DE COOPERACION

Y=gl B | H I B
K75 <57 (422 g
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PSI 5880: RNAS,

Fuzzy, Genéticos,

SVM, Wavelets,
Sensores
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Graduacao:relacao (direta ou parcial) com

disciplinas de Engenharia Elétrica

. PSI 2432 — Projeto e Implementacao de Filtros Digitais

. PSI 2533 — Modelagem em Processamento de Sinais
/ modulo em redes neurais (proc. de sinais nao linear)

. PSI 2222 — Praticas de Eletricidade e Eletronica

. PSI25XX - Projetos de formatura T

. PSI 2672 (Nova - 2011) — Praticas em Rec. de .
Padrdoes, Modelagem e Neurocomputacao | =

. Laboralorios de Eletiicidade - PSIT 23XX
. Lﬂéofﬂz"onoyd&ﬂeﬁfmcax PS[ 23XX
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Sistemas Eletronicos Inteligentes como area

agregadora em pesquisa e em didatica

Instrumentacao e Sensores

Processamento de Sinais

Automacao

Sistemas de Informacao

Suporte a Deciséo

Sistemas Autonomos

Reconhecimento
de Padroes

Circuitos Integrados

Medicina e Biologia

Intefaces H-M

Modelagem Matematica
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Conclusoes

Fronteiras de
Pesquisa
Mundiais

Presenca e
Crescimento
em Sociedades
Cientificas

Perspectivas importantes nos
contextos nacional,
Internacional
e EPUSP

Presenca e
Fortalecimento da
Estrutura Didatica
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Referénclas

ABINEE 2010 — Associacao Brasileira da Industria Eletro-Eletronica, “A
industria elétrica e eletronica em 2020: Uma estratégia de desenvolvimento —
Sumario executivo”, Agosto de 2010.

ABES — Associacao Brasileira de Empresas de Software, “Mercado brasileiro
de software. Panorama e tendéncias — Sumario executivo 2010,

IEEE — CIS e IEEE e ISI WEB of Knowledge

Producdes da Rede ALFA Biosenint

Trabalhos publicados e teses de mestrado e doutorado dos seguintes orientados:
Itamar Magno Barbosa, Leandro Augusto da Silva, Eduardo Akira Kinto, Clodis
Boscarioli, Renato Sassi, Julio Cesar Saldafia, Humberto Sandmann, Priscila

Caliope Braga e Carlos Silva.

PublicacOes do docente.
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