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Professor FIAP

" Antonio Henrique Pinto Selvatici

* E engenheiro eletrénico formado pelo Instituto Tecnolégico de
Aeronautica (ITA), com mestrado e doutorado pela Escola
Politécnica (USP), e passagem pela Georgia Institute of Technology
em Atlanta (EUA). Desde 2002, atua na indUstria em projetos nas
areas de robdtica, visao computacional e internet das coisas,
aliando teoria e pratica no desenvolvimento de solucdes baseadas
em Machine Learning, processamento paralelo e modelos
probabilisticos, tendo desenvolvidos projetos para Avibras, Rede
Globo, IPT e Systax. Foi professor do curso de Ciéncia da
Computacao da Uninove de 2009 a 2013. Em 2012, tendo ajudado a
fundar a Selsantech, participou do desenvolvimento do CatSearch,
uma solugao para Data Mining preparada para o paradigma
MapReduce. E professor do MBA do curso de Big Data da FIAP e
trabalha na reformulacao do sistema de pagamento on-line eWally.
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Resolucao da lista 1 FILAP

Baixar o pacote de exercicios de:

- https://dl.dropboxusercontent.com/u/22050262/Listal-
LinguagemR.zip

- Arquivos extraidos para o diretdrio inicial do R
" Importar ResultadosRTLS.csv
- data <- read.csv('ResultadosRTLS.csv')
" Plotar as colunas LM-FT,MCMC-LM-FT (grafico de linhas)
- plot(data$LM.FT, type="1")
- plot(data$MCMC.LM.FT, type="1")
* Mostrar os indices em que a coluna LM é maior do que MCMC-LM
- which(data$LM > data$MCMC.LM)
" Mostrar as médias das coluna LM e MCMC-LM
- mean(data$LM)
- mean(data$MCMC.LM)
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Resolucao da lista 1 FILAP

" Importar COTAHIST.A1997 no formato FWF. Usar as informacodes do
arquivo SeriesHistoricas Layout.pdf para definir o formato de
importacao. Limite o numero de entradas lidas para 10000.

- data <- read.fwf("COTAHIST.A1997", strip.white=T,
widths=c(2,8,2,12,3,12,10,3,4,13,13,13,13,13,13,13,5,1
8,18,13,1,8,7,13,12,3), header=FALSE, skip=1,
col.names=c("TIPREG", "DATA", '"CODBDI", "CODNEG",
"TPMERC", "NOMRES", "ESPECI", "PRAZOT", "MODREF",
"PREABE", "PREMAX", "PREMIN", "PREMED", "PREULT",
"PREOFC", "PREOFV", "TOTNEG", "QUATOT", "VOLTOT",
"PREEXE", "INDOPC", "DATVEN", "FATCOT", "PTOEXE",
"CODISI", "DISMES"), n=20000)
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Resolucao da lista 1 FILAP

" Fazer o grafico “Scatter Plot” entre os valores de fechamento de
duas acoes a sua escolha.

- acaol <- "ACE 4"

- acao2 <- "ARN 4"

- indicesl = data$CODNEG==acaol & data$CODBDI=="2";

- indices2 = data$CODNEG==acao2 & data$CoDBDI=="2";

- datasl <- data$DATA[1ndices1]

- datas2 <- data$DATA[indices2]

- datas <- 1ntersect(datasl,datas2)

- valoresl<-data$PREULT[indices1l & data$DATA %in% datas]
- valores2<-data$PREULT[indicesl & data$DATA %in% datas]
- plot(valoresl,valores?2)
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Resumo FIAP

* Graficosem R

- Tipos basicos de graficos

- Embelezando: pacote ggplot2

- Modificando os elementos do grafico
= Autoria e relatéorios em R

- R Markdown

- Pacotes de autoria
* Lista de exercicios
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FIAP

2. Construcao de Graficos em R
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1 - Visualizacao de dados basica FIAP

A linguagem R possui muitos recursos para visualizacao grafica

*= Além dos graficos padrao da linguagem R, ha pacotes especificos para a
geracao de graficos

* Sendo uma linguagem voltada para estatistica, além dos graficos
convencionas o R fornece um modo facil de criar representacodes
estatisticas

= VVamos fazer uma comparacao entre a plotagem basica, plotagem com o
pacote ggplot2 (o mais popular)

* Ha o pacote ggvis, o sucessor do ggplot2, mas ainda muito incipiente
* Como instalar um pacote:
- Packages -> Install (digitar o nome do pacote)
- install.packages("<nome do pacote>")
" |nstalando ggplot2 (ja esta instalado no RStudio)
- install.packages("ggplot2")
* Habilitando um pacote:
- Tickar no box ao lado do nome do pacote
- library("<nome>")
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2 - Grafico de dispersao (scatter plot) FIAP

" Esse tipo de grafico mostra como o valor de uma variavel influencia
em outra

= Vamos usar os dados do data frame mtcars

- data() mostra os data sets disponiveis no R
* Usando o comando basico

- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg)
" Usando ggplot2

- gplot(mtcars$wt, mtcars$mpg)

- gqplot(wt, mpg, data=mtcars) #os dois vetores estao no
mesmo data frame

- ggplot(mtcars, aes(x=wt, y=mpg)) + geom_point()
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3 - Opcoes graficas FIAP

* Tanto os comandos basicos de plotagem quanto os comandos de
ggplot2 permitem a insercao de opcoes de graficas, como a
nomeacao dos eixos, titulo do grafico, cores, etc.

* Titulo do grafico

- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg, main="Peso vs. Consumo")

- gplot(wt, mpg, data=mtcars)+ggtitle("Peso vs. Consumo")
= Roétulos dos eixos

- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg, xlab="Peso", ylab="Consumo")

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, xlab="Peso", ylab="Consumo")
" Limites dos eixos

- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg, xlim=NULL, ylim=c(0,30))

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, xlim=c(0,NA), ylim=c(0,30))
" Escala logaritmica

- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg, log="y")

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, log="y")
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3 - Opcoes Graficas >> Simbolos e FILAP
Cores

* Cor do grafico
- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg, col="red")
- gqplot(wt, mpg, data=mtcars) + geom_point(color="blue")

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, colour=cyl) +
scale_color_gradient(low = "blue", high="red")

" Tipo e tamanho do simbolo
- Alguns simbolos possuem cor de frente (fg) e cor de fundo (bg)

- with(mtcars, plot(wt, mpg, pch=22, cex=cyl/max(cyl), bg="ye
1low"))

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, size=cyl) +
geom_point(shape="'*")

" Cor de fundo
- par(bg="green") #valor default: par(bg=NA)
- plot(mtcars$wt, mtcars$mpg)

- gplot(wt, mpg, data=mtcars, size=cyl) +
theme(plot.background=element_rect(fill = "green"))
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3 - Opcoes Graficas >> Simbolos e FILAP
€Cores

Plot symbols in R;
col="red3 ", bg=" slateblue3 "

0 10 2\ 3+ X 55
6N/ 7 ek 9> 1B 1iXX
1200 13 14 15l 16@ 174

184 19@ 200 21@ 22l 2§

24\ 25N s o) cO 00
ad AA I |‘
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4 - Grafico de linhas FILAP

* Esse tipo de grafico mostra a evolucao de uma variavel com a outra
(mais usada em funcoes deterministas)

"= Vamos usar os dados do data frame pressure
* Usando o comando basico

- plot(pressure$temperature, pressure$pressure,
type:lllll )

" Usando ggplot2 (geom é a opcao de grafico)

- gplot(pressure$temperature, pressure$pressure,
geom="1ine")

- qplot(temperature, pressure, data=pressure,
geom="1ine")

- ggplot(pressure, aes(x=temperature, y=pressure)) +
geom_line()
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4 - Grafico de linhas >> mais linhas e FILAP

pontos

Para acrescentar pontos ao grafico construido com plot

- plot(pressure$temperature, pressure$pressure,
type:lllll )

- points(pressure$temperature, pressure$pressure)

- lines(pressure$temperature, pressure$pressure/2,
col="red")

- points(pressure$temperature, pressure$pressure/2,
col="red")

Usando ggplot2

- qplot(temperature, pressure, data=pressure,
geom=c("line", "point"))

- ggplot(pressure, aes(x=temperature, y=pressure)) +
geom_line() + geom_point()

Mais de uma linha: devemos ter uma terceira variavel dentro do
data frame para agrupar os valores a serem plotados em linhas
diferentes

MBA em Big Data 14 Introducao a Linguagem R



4 - Grafico de linhas >> mais linhas e FILAP

pontos

" Acrescentando novos graficos com ggplot2 através de melt
- library("reshape2")

- dl<-with(pressure, data.frame(temperature,
pressurel=pressure, pressure2=pressure/2))

- d <-melt(di,id.vars = "temperature")

- ggplot(d, aes(x=temperature, y=value, colour=variable,
group=variable)) + geom_line() + geom_point() +
scale_color_manual(values=c("blue", "red"))

= A funcao melt agrupa os valores das variaveis (colunas) de medidas
em uma Unica coluna (value), parametrizada pelo valor de id (eixo
x) fornecido correspondente e pelo nome da variavel medida
(coluna variable)

= A funcao with executa outras funcoes considerando criando um
ambiente node as colunas de um data frame tornam-se vetores
simples, disponiveis para serem usados
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4 - Grafico de linhas >> empilhando FIAP
areas

" Usar geom_area() e especificar as cores do preenchimento

- ggplot(d, aes(x=temperature, y=value, colour=variable,
fill=variable, group=variable)) + geom_area() +
scale_color_manual(values=c("blue", "red")) +
scale_fill _manual(values=c("blue", "red"))

" Especificando a ordem das linhas

- ggplot(d, aes(x=temperature, y=value, colour=variable,
fill=variable, group=variable, order=rev(variable))) +
geom_area() +
scale_color_manual(values=c("blue", "red")) +
scale_fill _manual(values=c("blue", "red"))
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5 - Grafico de barras FILAP

* Um grafico de barras mostra valores na forma de barras verticais
= Comando basico

- barplot(mtcars$mpg, names.arg=rownames(mtcars))
" Com ggplot2

- gqplot(rownames(mtcars), mtcars$mpg, geom="bar",
stat="1identity")

- Ordenando os rotulos de acordo com a ordem original

» carnames <- factor(rownames(mtcars),
levels=rownames(mtcars))

» gqplot(carnames, mtcars$mpg, geom="bar",
stat="identity")

= Rotacionando os rétulos das barras:
- barplot(mtcars$mpg, names.arg=rownames(mtcars), las=2)

- gqplot(rownames(mtcars), mtcars$mpg, geom="bar",
stat="identity") + theme(axis.text.x =
element_text(angle = 90, hjust = 1))
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5 - Grafico de barras >> grafico FIAP

—comparativo

" Plotando barras empilhadas

- barplot(rbind(mtcars$disp, mtcars$hp),
names.arg=rownames(mtcars), las=2,
legend=c("disp", "hp"))

- d1<- data.frame(car=factor(rownames(mtcars)),
disp=mtcars$disp, hp=mtcars$hp)

- d <- melt(di,id.vars = "car")

- gqplot(car, value,data=d,colour=variable,fill=variable,
group=variable, geom="bar", stat="identity") +
theme(axis.text.x = element_text(angle = 90, hjust = 1))

= Plotando barras lado a lado

- barplot(rbind(mtcars$disp, mtcars$hp),
names.arg=rownames(mtcars), las=2,
legend=c("disp", "hp"), beside=TRUE)

- gplot(car, value,data=d,colour=variable,fill=variable,
group=variable, geom="bar", position = "dodge",
stat="1identity") + theme(axis.text.x
element_text(angle = 90, hjust = 1))
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6 - Grafico de pontos (dot chart) FILAP

= Comando basico
- dotchart(mtcars$mpg, labels=row.names(mtcars))
" ggplot2

- gplot(rownames(mtcars), mtcars$mpg, geom="point") +
coord_flip() + theme( #remove the vertical grid lines
panel.grid.major.x = element_blank(),
#explicitly set the horizontal lines
panel.grid.major.y=element_line(linetype=3,color="darkgray"),
axlis.text.y=element_text(size=rel(0.8)) )
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7 - Grafico de pizza FIAP

* Indica graficamente certa caracteristica dentro de uma populacao
" Preparacao dos dados

- d <- data.frame(HairEyeColor)

- fs <- data.frame(freq = with( d,
c(sum(Freq[Hair=="Black"]), sum(Freq[Hair=="Brown"]),
sum(Fregq[Hair=="Red"]), sum(Freq[Hair=="Blond"]))))

- fs$cor=factor(c("Preto", "Castanho", "Ruivo", "Loiro"))

= Comando basico

- pie(fs$freq, labels=fs$cor,col=rainbow(4))

" ggplot2

- gplot(factor(""), freq,data=fs,fill=cor) +
geom_bar(stat="identity") + coord_polar(theta = "y") +
scale_x_discrete("") +
scale_color_manual(values=rainbow(4)) +
scale_y_continuous(breaks = cumsum(fs$freq)-fs$freq/2,
labels = fs$freq)
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8 - Combinando Multiplos Graficos FILAP

" Usar as funcodes par () ou layout()

= Com par(), a opcao mfrow=c(nrows, ncols) cria uma matriz de
nrows por ncols graficos preenchda por linha. Com
mfcol=c(nrows, ncols), a matriz é preenchida por colunas.

- attach(mtcars)

- par(mfrow=c(2,2))

- plot(wt,mpg, main="Dispersao de peso vs. rendimento")
- plot(wt,disp, main="Dispersao de peso vs cilindradas")

- barplot(mpg, names.arg=rownames(mtcars), las=2,
main="Comparativo de consumo")

- barplot(disp, names.arg=rownames(mtcars), las=2,
main="Comparativo de cilindradas")

- detach(mtcars)
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8 - Combinando Multiplos Graficos >> FILAP

‘tayout()

" Com layout (), deve-se fornecer uma matriz de inteiros onde
valores iguas sao considerados como sendo a extensao do espaco
do grafico.

* Um grafico na primeira linha e dois na seqgunda
- attach(mtcars)
- layout(matrix(c(1,1,2,3), 2, 2, byrow = TRUE))

- barplot(wt, names.arg=rownames(mtcars), las=2, main="Comp
arativo de peso")

- barplot(mpg, las=2, main="Comparativo de consumo")
- barplot(disp, las=2, main="Comparativo de cilindradas")
- detach(mtcars)
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8 - Combinando Multiplos Graficos >> FILAP

‘tayout()

= A primeira linha ocupa 2/5 da altura grafico, deixando o resto para a
segunda

= A primeira coluna ocupa 2/3 da largura do grafico
- attach(mtcars)

- layout(matrix(c(1,1,2,3), 2, 2, byrow = TRUE),
widths=c(2,1), heights=c(2,3))

- barplot(wt, names.arg=rownames(mtcars), las=2, main="Comp
arativo de peso")

- barplot(mpg, las=2, main="Comparativo de rendimento")
- plot(disp, mpg)
- detach(mtcars)
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FILAP

3. Criando documentos - Markdown do R
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1l - O que é o Markdown FILAP

O Markdown é um formato de edicao para a criacao de documentos,
apresentacoes e relatérios a partir dos resultados do R.

* Possui uma sintaxe prépria de formatacao, e pode embarcar cédigo R,
mostrando seu resultado

* Criar um arquivo de markdown dentro do Rstudio € um bom comeco
de aprendizado

* Formatacao basica:
- Negrito: **bold expression**
- Italico: *italic expression*
- Titulo principal: uma expressao com “=" na linha de baixo
» Meu titulo principal
- Titulo secundario: uma expressao com hifens “-” na linha de baixo
» Meu titulo secundario

- Cddigo inline: "isso eh cohdigo do R"
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2 - Blocos de texto do Markdown FILAP

" Metadata: informacdes sobre a autoria e o formato de saida do
documento.

title: "Sample Document"
output:
html_document:
toc: true
theme: united
= Listas:
- Primeiro item
- Primeiro subitem
- Segundo item
- Tercelro item
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2 - Blocos de texto do Markdown FILAP

Bloco de cdodigo

Tudo o que estiver dentro dessas linhas sera considerado codigo
para fins de formatacao

Listas:
- Primeiro item
- Primeiro subitem
- Segundo item
-Terceiro item
Citacao:
> Essa € uma citacédo por J. R. R. Rolemberg
* Equacoes no formato Latex
-$equation$ para equalcoes inline: $\frac{d\exp(x)}{dx}=\exp(x)$

-$$% equation $$ para equacodes destacadas: $$\frac{d\exp(x)}
{dx}=\exp(x)$$

-<math ...> </math> para equacdes MathML também funciona.
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3 - Inserindo cédigo R FILAP

* Cdodigo com execucao inline: 'r <code>"

— Temos uma média de "r mean(mtcars$wt)*1000 1lb por
carro

" Cdédigo em chunk:

Cor}

summary(cars)

N N N

* Embarcar graficos nao é problema
""" {r, echo=FALSE}
plot(cars)

N N N
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4 - Lista de exercicios para fixacao FIAP

* Baixar o pacote de exercicios de:
- https://dl.dropboxusercontent.com/u/22050262/Listal-LinguagemR.zip

* Escreva um relatério estruturado na forma de um arquivo Markdown com os
resultados abaixo (explique os comandos no arquivo)

- Importar os dados de ResultadosRTLS.csv

- Fazer o grafico de barras (lado a lado) comparando os valores de LM e MCMC-
LM, com o titulo: “Comparacao entre os erros resultantes dos métodos LM e
MCMC-LM". Ponha titulo no eixo x (“experimento”) e no eixo y (“erro (m)”). Use
tanto o comando basico quanto ggplot2.

- Mostrar o erro médio das coluna LM e MCMC-LM na forma de texto corrido

- Mostrar os indices em que a coluna LM é maior do que MCMC-LM (ocultando o
comando para tal)

- Importar COTAHIST.A1997 no formato FWF. Usar as informacdes do arquivo
SeriesHistoricas_Layout.pdf para definir o formato de importacao. Limite o
numero de entradas lidas para 20000.

- Fazer os graficos de dispersao entre os valores de abertura de quatro acoes
(duas a duas) a sua escolha. Serao 6 graficos a serem mostrados de forma
combinada

- Fazer um grafico de pizza comparando o volume total negociado dos 7 papéis
mais negociados do primeiro dia de pregao, mostrando o volume no grafico e o
cédigo do papel na legenda
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FIAP

Copyright © 2014 Prof. Antonio Henrique Pinto Selvatici

Todos direitos reservados. Reproducao ou divulgacao total ou parcial deste
documento é expressamente proibido sem o consentimento formal, por escrito,
do Professor (autor).
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